
TV – SÜSTEEMIDE LIIGITUS 
 

 
TUNNUS LIIK 

Otstarve Levi - 
Rakenduslik 
Olme – 
……. 

Edastatava info iseloom: 
a/objektide ruumiliste omaduste 
edastamisel 
 
b/ kiirguse spektraalse koostise 
edastamisel 
 
c/ajaliste muutuste edastamisel 
 
 

 
1D,  2D  3D 
 
Monokroomne 
Värvi - 
Spektrotsonaalne 
 
Standartne  (25/30 k/s) 
Väikese kaadrite arvuga 
Kiiretoimeline 

Kvaliteedinäitajate tase Standartse lahutusvõimega 
Parendatud lahutusvõimega 
Parendatud kvaliteediga 
Kõrge lahutusvõimega 

Signaali liik Analoog -     (A) 
Digitaal -      (D) 
    A-D 

Sideliini liik Avatud 
Suletud  (kaabel-) 

Registreeritav kiirgus Valgus-,infrapuna-, ultraviolett 
 
 

VISUAALSET / HELI – INFOT EDASTATAVA SÜSTEEMI STRUKTUUR 
 
 
 
 
 
 
 

IA  -  info allikas 
KK – eraldav keskkond 
SK – sidekanal 
IT  -  info tarbija 
S   -  edastatav sõnum 

IA KK SK KK IT 

S0 S S* ST 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

σ – SIGNAAL SIDELIINI SISENDIS 
σ* -  SIGNAAL SIDELIINI VÄLJUNDIS 
h – HÄIRE 
 
 
SIDEKANALI STRUKTUURISKEEM 
 
TV-SÜSTEEM: 
 /selle kujutisetraktis/ 
 

• SAATESEADE   
   OPTOELEKTRILINE 
   ANALÜÜSIV SEADE 
 

• VASTUVÕTUSEADE       
  ELEKTRO-OPTILINE 

   SÜNTEESIV SEADE 
 

h 

SAATE- 
SEADE 

SIDE- 
LIIN 

VASTU-  
VÕTU- 
SEADE 

S σ σ* S* 









Videotehnika ajalugu 

Eelduste kujunemine 
� TV-tehnika – alates 19. saj IV veerandist 
� Helisalvestus:  

1887 – fonograaf 
1898 – magnetsalvestus 
1981 – digitaalne salvestus 

Teke ja areng 
1956 – videomagnetofon (USA, Ampex) 
1967 – kantav videokompleks (Jaapan, Sony) 
1968 – värvivideomagnetofon 
1969 – CCD 
1972 – kassettvideomagnetofon 
1976 – VHS videomagnetofon 
1981 – komposiitvärvisalvestus; digitaalne helisalvestus 
1987 – digitaalne magnetsalvestus D1 
1990 – HDTV digitaalsüsteemide projektid 
1994 – MPEG-2 standard (ISO/IEC) 
1997 – DVD salvestus 
1999 – universaalstandard 1080/24p (ITU) 



Videokaamera 
Mõiste, terminoloogia 
1) Videokaamera=TV- (saate-) kaamera siin 
2) videokaamera=kamkorder 

Otstarve /=põhifunktsioon/ 
Vaateväljas olevate visuaalse info allikate 

a) optilis(t)e kujutis(t)e formeerimine ja 
b) selle teisendamine elektrisignaali(de)ks 

eesmärgil: edastada, salvestada 
Lisafunktsioonid:  visuaalse info selektsioon 
   Info mahu piiramine 
   Häirete ärastamine 
   … 

Liigitus 
* Kasutusvaldkonna järgi:  ringhääling 
    E-kino 
    Videotehnika 
    Olme 
    Rakendus 
* kasutuskoha ja –ala järgi:   välis- 
     stuudio- 
     reportaaž- 
     kino- 
* signaali vormi järgi:  (analoog-) 
    digitaal- 
* kujutis(t)e liigi järgi:  monoskoopne (2D) 
     stereo (3D) 
    monokroomne (mustvalge) 
    värvi- 
* kujutise f.e.m. liigi ja arvu järgi: … 



Televisioonikaamera struktuur 
Kolme kujutise fotoelektrilise muunduriga variant 

 

Videokaamera /kamkorder/ 

 



TV-kaamerate liigid 

Ühe fotoelektrilise muunduriga 

TV-saatetoruga    Laengsidestusseadisega 
 

Monokroomne 

  

Värvikaamera kodeeriva valgusfiltriga 

   

Värvikaamera kolme väljundsignaaliga TV-saatetorul 

 

Kahe fotoelektrilise muunduriga 

 

Kolme fotoelektrilise muuduriga värvikaamerad 

TV-saatetorudega    Laengsidestusseadistega 
 

  



Jooksva valguskiirega TV-kinokaamera 

 

Üherealise laengsidestusseadisega TV-kinokaamera 

 
 



OPTILISE KUJUTISE FORMEERIMINE 
 
TV-KAAMERA OPTILINE SÕLM 

1.Optilise kiirguse ruumilised teisendused 
� (vaatevälja) piiramine 
� optilise kujutise formeerimine 
� optilise kujutise ülekanne 
� optilise kujutise teisendamine 
� optilise kujutise diskreetimine 
� optilise kujutise kodeerimine 
� optilise kujutise spektri piiramine 
� optilise kujutise asendi stabiliseerimine* 

… 
2. Optilise kiirguse spektri teisendused 
� värvi analüüs 
� optiline värvikorrektsioon 
� spektri analüüs 

… 
3. Kiirgusvoo intensiivsuse muutmine 
� vähendamine 
� /võimendamine/ 

 
4. Laotamine * 

 
OBJEKTIIVID 
 

Funktsioonid: 
� põhiline – vaateväljas paiknevate objektide optilise kujutise formeerimine 
� kaasnevad /täiendavad/ 

- ruumilise dimensiooni vähendamine /3D =>2D/ 
- teravustusala kujundamine 
- kaadri- (vaate-)välja piiramine 

- kiirgusvoo piiramine 
 
Ehitus, tööpõhimõte: vt näiteks, 
Allikvee K. Fotoobjektiivid. Tln., 1979 
 
Objektiivide näitajad /kujutise näitajad  
Objektiivide liigid 
vt sama raamatut 
 

Objektiivide töö iseärasused TV-kaamerates: 
� mittehomogeenne kujutiseruum 
� elektroonse teisenduse/korrektsiooni võimalus 

Objektiivide näitajate muutmine 



 
Objektiivide näitajad: 
� fookuskaugus F 

- selle muutmise ulatus Fmin ÷  Fmax 

- selle muutmise kordsus Fmax/Fmin 

� suhteline ava  Ö = 
F
D = 

n
1  

 - avaarv n =
Ö
1  =  

D
F  

 - valgusjõud  I = Ö2 

� läbipaistvus  τ = 1〈
Φ

Φ

sis

välj  

 - diferentsiaalne läbipaistvus  τλ =f (λ) 
 - efektiivne valgusjõud  τ . I 
� lahutusvõime  R 

 - selle sõltuvus kohast  a 
� kontrastsuse sagedussõltuvus   K = K (γ) 

� valgustustiheduse ebaühtlus     
maxE
E  =  f(a) 



 



VÄRVI REGISTREERIMINE  
 

Nõuded, meetodid 
� Registreeritakse füüsikaline värv F 
� F  on määratud kiirgussuuruse spektriga p(λ) 
� Info mahu piiramiseks registreeritakse kolm  põhivärvikomponenti (kogust, 

koordinaati): 

  R =  ))()(
max

min

λλ
λ

λ

dxrp∫
−

    (11-1) 

  G = λλλ dgp )()(
...

...
∫

−

    (11-2) 

  B = λλλ dbp )()(∫
−

    (11-3) 
 
� Kolorimeetriline võrrand 

    



+



+



=

→→→→

BBGGRRF  

� Põhivärvide valik: 
- lineaarne sõltumatus 
- sobivus värvi F sünteesimisel 

- mittenegatiivsed spektraalsed kolmevärvitegurid  
−−−

bgr ,,  

-  kolorimeetriliste funktsioonide )(),(),( λλλ
−−−

bgr  energeetiliselt optimaalne 
kattuvus ( ja laius) 

� Põhivärvide ühikud 
- määratletakse omavahelise suhte alusel 
- suhe kehtestatakse tugivärvi kaudu 
- tugivärvina kasutatakse (standartset) valget värvi 

 
Näiteks:  tugivärv D65 

65111
→→→→

=



+



+



 DBGR  

 
� Nõuded registreerimise täpsusele 

− sätestatakse heleduse ja värvsuse kaudu 
− heledus Y ja värvsus C määratletakse R, G, B kaudu 

 
Heledus        Y = LR R + LGG + LBB, 
   kus Li – põhivärvi i heledustegur 
Värvsus C – kahemõõtmeline  suurus 
− iseloomustatakse mitmel viisil: 
� subjektiivse iseloomustuse korral 

- värvitoon 
- värviküllastus 

� füüsikaliselt: 
- dominantlainepikkus  λD 
- värvipuhtus  p 



või  
-   värvsuskoordinaadid  (r,g,b) 

m
Rr =     

m
Gg =     

m
Bb =  

 
- värvimoodul  m = R + G + B 

NB! Kahemõõtmelisuse tõttu seos  
- r + g + b = 1 

 

Vahendid 
 

� Integraalteisenduste (11-1,2,3) realiseerimine fotoelektrilise muundamise 
käigus 

 
 
Kiirgus 
 

 
 
 

( ) ( ) λλελ
λ

λ

dpu F∫=
max

min

 

� Spektraaltundlikkuse funktsiooni kooskõlastamine (võrdsustamine) 
kolorimeetrilise funktsiooniga optilise (värvi-)filtri abil 
   

 p(λ).τ(λ)    U 
       

        
        
         

( ) ( ) ( ) λλελτλ
λ

λ

dpu F⋅⋅= ∫
max

min

 

� 3 värvikomponenti 

τi (λ). ΣFi(λ) = 
( )
( )
( )








λ
λ
λ
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� Optiliste värvifiltrite liigid 
� tööpõhimõtte alusel 

- interferentsf-d = dikroilised f. 
- neeldumisfiltrid 

� ruumilise struktuuri alusel 
- lausf-d 
- ribaf-d 
- mosaiikf-d 

Elektrisignaal 
 
Värvisignaal 

UFEM 
 
ΣF(λ)  
 

)(λp

FEM 
 
ΣF(λ) 

  OF 
 
τ (λ) 

või 

või 

p(λ) 



• Värvilahutus –  
- optilise kiirguse optiline lahutamine /jaotamine/ kolmeks (mitmeks) eri 

värvusega kiirgusvooks 
- konstruktiivselt iseseisev plokk 
- ühendatud kujutise fotoelektrilise muunduriga 
- osavoogude (kujutiste) eraldamisega 

� ruumiliselt 
� ajas 
� sageduse järgi 
� sageduse ja faasi järgi   













Opto-elektriline analüüs 
Dünaamiline kujutis 

E(x,y,t) 
Kujutisesignaal 

u(t) 
Analüüsi komponendid: 
� Infoparameetri fotoelektriline muundamine E → u 
� Dünaamilise kujutise ajaline diskreetimine 

( ) ( ) ( )

periood kaadri 

...;,,;,,,

1

1

−
=−

==→

+

+

−

k

kii

i

kaaderTV

i

T
Ttt

ttyxEttyxEtyxE
4434421

 

� Laotus (x,y)→ t 

 



Laotus CCD-ga 
� teostus – laengukujutise q(x,y) ülekandmisega 
� ülekandmise variandid 

− FT /frame transfer/ kaadri ülekandmisega 
− IT /interline transfer/ rea ülekandmisega 
− FIT /frame-interline transfer/ rea-kaadri ülekandmisega 

� laengute liikumine (laotus) – astmeline 

 
� tagasikäik puudub; kustutusvahemik kasutatav 
� kujutise “määrdumine” 

laengukujutise liikumise tõttu liikumatu optilise kujutise piirkonnas 

Kujutisesignaal 

 



4. TV-signaali formeerimine 

4.1. TV-signaalide iseloomustus 
TV-signaal -> liitsignaal 
TV-signaali koostis: 

− kujutisesignaal(-id) 
− juhtsignaalid 
− lisasignaal(id) 

Kujutisesignaalide liigid: 
* monokroomses (m-v) TV-s: 

− heledussignaal – 1 signaal 
* värvi-TV-s 

− värvisignaalid – 3 signaali: näiteks ER, EG, EB. 
− heledussignaal (EY) 

värvivahesignaalid (ER-Y, EB-Y) või EU, EV (PAL); EI, EQ (NTSC) 
− heledussignaal (EY) 

värvsussignaal (EC) 
EC – liitsignaal, 2 komponenti 

Juhtsignaalid: 
− sünkrosignaalid: 

− rea- 
− välja- (kaadri-) 
− värvi- 

− kustutussignaal 
− rea- 
− välja- 

NB! Kustutussignaali funktsioon 
Lisasignaalid: 

− lisakujutiseinfo -> teletekstsignaal 
− mõõtesignaalid 
− tunnussignaal 

TV-signaali (ta komponentide) vormid: 
− analoogs. 
− digitaals. 

* spektri paiknemise järgi: 
− video (-sageduslik) 
− raadio (-sageduslik) 



Kujutisesignaal 
1. Analoogsignaal 
2. signaali formeerimine 
3. digitaalsignaal 

1. Analoogkujutisesignaal 
* kujutisesignaal=videosignaal 
* Füüsikaliselt: 

− lihtsignaalina  u=u(t) 
− liitsignaalina 

( )tuu rr
= , kus { }BGR uuuu ,,=

r  
*Omadused: 

− sõltuvad: 
− 1) kujutisest 
− 2) opto-elektrilise analüüsi operaatorist sh laotuse seadusest 

− tavaliselt antakse tüüpiliste tingimuste kehtimisel 
Üldised omadused: 
* ühepolaarne signaal 

− alaliskomponendi olemasolu s.o. fmin=0 
* hüppeline iseloom 
* signaali kuju suur informatiivsus 
* katkestustega 

− laotuse tagasikäigust 
* spektri suur laius -> kõrge fmax 

− 
2

2

max
ZFKf KF ⋅⋅

=  

* spektri diskreetne iseloom 
− Kr rFFlf +⋅=  

* spektrikomponentide amplituudi kahanev iseloom, sageduse   ; /mittemonotoonselt/ 
 



2. Kujutisesignaalide töötlus 
* Signaalide võimendamine 
* Nivoode seadmine s.h. signaali polaarsus 
* Moonutuste ärastamine 

− apertuurimoonutused 
− mittelineaarmoonutused 

* Häirete ärastamine 
− tausta ebaühtlus 
− tundlikkuse ebaühtlus 
− valguse hajumine optikas 
− fluktuatsioonihäired 
− CCD spetsiifilised häired 

* Kujutise stabiliseerimine /mehaanilise häire ärastamine/ 
* Valge tasakaalu tagamine 
* Värvikorrektsioon 
* Kontrastsuse korrektsioon 

− amplituudkarakteristiku “põlve” kujundamine 
* Liit-TV-signaali formeerimine 

− sünkrosignaali liitmine 
− komposiitvärvi-TV-signaali formeerimine /kodeerimine/ 

* Elektrooniline /digitaalne/ suum 
* elektrooniline “make-up” jms. 

Apertuurimoonutused 

 





Kahemõõtmelise apertuurikorrektori struktuur 
 

 

 
− toimib kujutise E(x,y) suhtes kaalufunktsioonina: ( )ηξ ,gg =  

ηξ ,  - ruumilised koordinaadid, seotud kaalufunktsiooni 

kaalutud keskmindamine: ( ) ( ) ( )∫ ∫
∞

∞−

∞

∞−

=−−⋅ ηξηξ ,,, EdxdyyxgyxE  



Gamma-korrektsioon 

 

Videokaamera amplituudikarakteristik “põlvega” 

 



Värvitelevisioonisüsteemid 
NB! Süsteemi mõiste 

Ühtsussüsteemid /analoog-/ 
� Kvadratuurmodulatsiooniga 
� NTSC – süsteem /standard/ 

NTSC – National Television System Committee (USA) 
� PAL – süsteem 

PAL – Phase Alternating Line(s) 
� Sagedusmodulatsiooniga /värvide järjestikuseedastamisega ja mälu kasutamisega/ 
� SECAM – süsteem 

SECAM – Sequence de Coulers A(vec) Memoire 

Mitteühtsussüsteem(id) 
� MAC – süsteem 

MAC – Multiplexed Analog Components 

Komposiitvärvitelevisioonisignaal 
� kahe komponendi liitmise tulemus 

CYT EEE += , 
kus EY – heledussignaal 
       EC – värvsussignaal 

� moodustatakse kolme värvisignaali ER, EG ja EB (või neid asendavate signaalide) 
teisendamisel 

BBGGRRY EEEE ααα ++=  
TV-standardi kohaselt: 

;11,0;59,0;30,0 === BGR ααα  
� Värvsussignaal: omakorda kahe komponendi baasil (liitmise tulemusena) 

− värvivahesignaalid 
( )

YBYB

BBGGRRYRYR

EEE
EEEEEE

−=
−−−=−=

−

− ααα1
 

− spektri piiramisega ülalt 
− värvikandjat moduleerides 



Värviribad ja neile vastavad signaalid 

 

 



 



TV süsteem MAC 
MAC – Multiplexed Analogue Components 
C-MAC – Packet 

Signaali struktuur ühe kaadri ulatuses 

 

























VISUAALSE INFO TIHENDAMISVIISID 
Kodeerimis- 

viis 
Kodeeritav 

kujutise osis 
Sisu 

arvestamine 
Koodri-
dekoodri 
keerukus 

IKM Piksel Ei S 
Prognoosiv Piksel Ei S 
Teisendamisega Pikselite ٱ-plokk Ei K 
Vektorkvantim. Pikselite ٱ-plokk Ei OK 
Lainekestel Filtreeritavad 

elemendid 
Ei K 

Fraktaalne Suvalise suuruse 
ja kujuga plokk 

Jah OK 

Objektil põhinev Liikuvad objektid Jah OK 
 
Märkused:    

� IKM (impulss-koodmodulatsioon) kodeerimisviisi 
kasutatakse alusena tihendamisviisi efektiivsuse 
hindamisel 

 
� s-samased (ligikaudu) 
� K –kooder keerukam 
� OK- kooder oluliselt keerukam 
 ruudukujuline – ٱ �

 
VISUAALSE INFO TIHENDAMISE TEOSTUS 

 
Prognoosimise viga 

   või 
Teisendatud signaal 

   või 
Filtreeritud  signaal 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

Tihendamata  
signaal 

Tihendatud 
signaal 

SIGNAALI 
ANALÜÜS 

KVAN- 
TIMINE 
 

MUUT- 
PIKKUSE-
GA 
KODEER. 



SIGNAALI  ANALÜÜS 
Kaadrisisene 
- prognoosimine 

� 1D  (ühemõõtmeline) 
� 2D  (kahemõõtmeline) 

 
� fikseeritud algoritmiga 
� adaptiivse algoritmiga 

 - kujutise osa  - ploki – teisendamisega 
� DCT (diskreetne koosinusteisendus) 
� KL (Karhunen-Loeve) 
� Fourier 
� Hadamard 

…. 
 - alasagedusribade eraldamisega 

� lainekestel 
� püramidaalne 

    …. 
 - vektorkvantimisega 
 - fraktaalidel põhinev 
 
Kaadritevaheline 

� liikumine hindamisega 
� 3D (kolmemõõtmeline) prognoos 
� kaadrisisese tihendamise kohaldamisega 

 
KVANTIMINE 
- muutuva sammuga 

 - nähtavuse maatriksiga 
� * fikseeritud või adaptiivne 
� * skalaar- või vektorkvantimine 
� * kaovaba või kadudega 

MUUTPIKKUSEGA KODEERIMINE 
 /VLC- variable length coding/ 
 - fikseeritud 

� Huffman`i 
� B 
� Koma  /comma/ 
� kahemõõtmeline   

  
 - adaptiivne 

� tingimuslik 
� aritmeetiline 

… 
 - kaovaba 



















Elektrooptiline süntees 
1. = mitmemõõtmelise visuaalse sõnumi (TV-kujutise, valgusvälja v.m.) taastamine 
ühemõõtmelise kujutise signaali(de) põhjal; 

TV-süsteemi funktsionaalskeem 

 
Elektrisignaal: u=u(t) 
Elektrisignaalid: ( ) ( ) ( ) ( ){ }tutututu nn ,...,, 21=

r  
 Värvi-TV: n=3 
 Stereo-värvi-TV: n=4…6 
TV-kujutis:  monokroomne ( )tyxLL ,,=  
  värviline ( )tyxLL ,,

rr
=  

    ( )BGR LLLL ,,=
r

 
 
 
 
 
 
 
 
Sünteesi astmed: 
1. argumendi teisendus ( ) ( )tyxt u ,,→  
2. infoparameetri teisendus  Lu →  

Filtreerimine 
a) tarbija (nägemiselundi) toimel 
b) tehniliste vahenditega 

2. Sünteesiva seadme struktuur 
 
 
 
 
 
 
 
 

L(x,y,t)  u(t) 

ANALÜÜS  

SÜNTEES 

KUJUTISESIGNAAL 
JUHTIMINE 

ENERGIA VALGUSE 
ALLIKAS 

VALGUSE 
MODULAATOR 

OPTILINE 
SÜSTEEM 



Valguseallikas: 
� seadme koosseisus →  aktiivne seade 
� seadme väline →  passiivne seade 

3. Valguskiirguse juhtimine: 
� Mida juhitakse: 

− intensiivsus /heledus/ 
− värv 
− ruumiline struktuur 
− ajaline muutumine 

� Kuidas juhitakse: 
− valgusallika kaudu 
− energiaallika kaudu 
− valgusmodulaatoriga 
− kombineeritult 

Optiline teisendus: 
� projitseerimine 
� stereopaari lahutamine 
Sünteesivate seadmete liigitus: 
� üksikute tunnuste alusel 
� kombineeritult 

4. Valgusevälja ruumilise struktuuri kujundamine 
� Määravad tegurid: 

− valgusekiirguse allikate ruumiline struktuur 
− keskkonna ruumilised omadused →  õhtk →  läbipaistev 
− nägemise protsess 

binokulaarsus s.h. konvergents 
akommodatsioon 

� Meetodid: 
− objekti optilis-ruumilisel mudelil põhinev s.h. kujutise/kujutiste baasil 

mono-, stereo-, multirakurss 
− /holograafiline/ 

Värvi süntees 
� nõuab valgusekiirguse spektri ( )λp  muutmist 
� põhineb trikroomial 
� meetodid 

− aditiivne 
− subtraktiivne 

Aditiivne meetod 

( )∑
=

=
3

1i
ii pap λ  

“1”=R; “2”=G; “3”=B 
ai=var 
→  värvi muutmine (komponentide) intensiivsuse muutmise teel 



∑ →  segustamine/liitmine 
− ruumis: 

o lokaalne 
o ruumiline 
o binokulaarne 

− ajas: 
o samaaegne 
o järjestikune 

Subtraktiivne meetod 

 

( ) ( ) ( )∏
=

=
3

1
0

i
iiapp λτλλ ;  ai=var 

“1”=C (cyan); “2”=M (magenta); “3”=Y (yellow) 
− tavaliselt CMYK; K (key) - must 

− läbimisel põhinev ( )λτ i  
− peegeldusel põhinev ( )λρi  
Muudetavad →  värvikomponendid 
− nende kaudu 

− heledus 
− värvsus 

− värvitoon 
− värviküllastus 

NB! piirangud ülalt küllastusele 
 















TV – RINGHÄÄLINGUSÜSTEEMI KOOSTIS 
  osiste eristamisega funktsiooni järgi 
 
� TV- programmiallikas 

 
- TV-keskus 

 - videokeskus   TV-saated 
 - ˇkaabel-TV-võrgu peajaam 
 
� Sideliinid 

- kaabelliinid  /optilised/ 
 - satelliitsideliinid 
 - raadioreleeliinid 
  - süsteemi kuuluvad/renditud 
 
� Levisignaalisaatjad/saatejaamad 

-terrestriaalsaatejaamad 
 - MVDS (mitmepunktiline videolevisüsteem) 
 - satelliitside retranslaatorid 
 - kaabel-TV-peajaamad 
 
� Levikeskkond 

-  looduslik (atmosfäär, kosmos) 
 -  tehis- (kaabelvõrk) 
 
� Vastuvõtuseadmed 

- individuaalsed 
 - kollektiivsed + individuaalsed 
  - terrestriaal - TV        teler + … 
  - satelliit-TV  + teler 
  - kaabel-TV  +   teler 
 
TV-RINGHÄÄLINGUSÜSTEEMI STRUKTUUR 
� saateosa + vastuvõtuosa 

- põhitüüp:      ühesuunalise 
  jadaühendusega 
  hargnev (puukujuline)  
 
TV-LEVISIGNAAL 
 
� raadiosageduslik; 

 ühe või mitme (harmoonilise) kandjaga; 
analoog- või digitaalse moduleeriva infosignaaliga 
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KAABELTELEVISIOON (CATV) 
 

   KAABELLEVI 
� Kaabelvõrgu kasutamisel põhinev ringhäälingu-süsteem 

KAABELVÕRK   TEHISLEVIKESKKOND 
� ISEÄRASUSED: 

- programmide suur arv 
 - hea kvaliteet 

- hea elektromagnetiline ühitatavus 
- lisateenuste võimalus 

  s.h. transformeerimine 
     universaalseks telekommunatsiooni- (telefoni-jms.) 
  süsteemiks 
� tagasisidekanalite loomise võimalus 

  (5…30MHz) 
� STRUKTUUR: 

- puukujuline 
    sagedusmultipleksimisega 

- radiaalne 
- silmus - 

 
� SÜSTEEMI KOOSTISOSAD: 

  - peajaam (leviprogrammide kogumine jm) 
  - kaabelliinid (koaksiaal-, optilised) 
  - võimendid 
   - hargmikud 
� LEVISIGNAALI SAGEDUSALA:  kuni  ~ 1GHz   







SALVESTUSE EESMÄRGID, KASUTAMINE 
 
� Info jäädvustamine 

- taastamise võimalusega 
  - suvalise hilinemisega 
   - korduvalt 
= ülekanne ajas /ühes suunas/ 
 
� info ajaline teisendamine 

  - aeglustamine, sh seiskamine 
  - kiirendamine 
  - kulgemissuuna inverteerimine 

- ajalise järjestuse muutmine 
  s.h. videomontaaž 

� info paljundamine 
� info transportimine /mehaaniliselt/ 

= ülekanne ruumis 
� info suvalised teisendused 

- mittereaalajas 
 
 
SALVESTUSINFOKANDJA KASUTAMINE 
 

� ühekordne salvestamine 
   - salvestise tootja poolt 
   - tarbija poolt 

� mitmekordne, tarbija vahenditega 
 
 salvestise kustutamine  

- kustutusvahenditega 
 
 



Salvestus 

 

Salvestusprotsessi osised 
� infoparameetri teisendus  

u→g; g=g(u) 
� Argumendi teisendus 

t→ l; l=l(t) 

Salvestamisvahendid 

 

Salvestusinfokandja 
� magnet- 
� optiline 
� magnetoptiline   liikuv 
� mehaaniline 
� elektrooniline           staatiline 

� lint 
� ketas /plaat/ 
 
 
� kaart 

Taasestus: vahetu 
Signaaligramm 

g(l) 
Signaal 

u(tT) 
( ) ( )

var;min =>
−=

HHH

HT

TTT
Ttutu

 

Taasestusprotsessi osised 
� signaali infoparameetri taastamine g→u 
� signaali ajalise argumendi taastamine l→ t 



Taasestusvahendid 

 

Taasestusviisid 
� magnet- 
� optiline 
� mehaaniline 
� mahtuvuslik 

Salvestusinfokandja seisund 

 
 
Nõuded infokandjale: 
 

� hüstereesiefekti olemasolu 
� seisundi muutumise lihtsus 
� piisav tundlikkus 
� lahutusvõime on piisav 
� seisundi püsivus peale salvestamist 
� väike pöördumisaeg 
� kõrge kulumiskindlus 
� korduva salvestamise võimalus 
� salvestise täiendav töötlemine ei ole vajalik 
� piisav salvestatava info maht 
� kõrge salvestustihedus 

 



 
� Videosignaalide salvestamise iseärasused: 

 
� a/ raskendavad tegurid 

� kõrge ülemine piirsagedus fmax 
� suur  fmax/ fmin suhe 
� ajaliste vigade   txt TAAST

SALV  → → .    suur mõju 
� signaali katkestuste suur mõju 
� mitme signaali -   video, heli – olemasolu 

� b/ kergendavad tegurid 
� mittelineaarmoonuste väike mõju 
� videosignaali katkendlik iseloom 
� mõõdukad nõudmised signaal/müra 

� Salvestusviisid: 
� vahetu analoogsalvestus   E’ 
� modulatsioonsalvestus 
� digitaalsalvestus 

� Mitmekanaliline salvestus: 
� ruumilise eraldamisega 
� sagedusliku  eraldamisega 
� kombineeritud eraldamisega 

� Värvisignaalide salvestus: 
� komposiitsalvestus  teisendamata 
� komponentsalvestus  teisendustega  

 

















3. Optiline salvestus 
Põhimõte: üldistatult sama 

 
� g – infokandja optiline parameeter 
� peegeldustegur 
� (läbilasketegur) 
� polarisatsioonitegur 

� infokandja 
− ketas (plaat) 
− liikuv  
� pöörlemine 

a) Vx=const (CLV) 
b) ω=const (CAV) 

� salvestav/taasestav element – optilise kiire ots 
− aktiivne taasestus vrd. magnettaasestusega 

Eelised: 
� suur salvestus(pinna) tihedus 
� infokandja suur mahutavus 
� ühiku salvestamise väike hind 
� väike pöördumisaeg (plaat) 
� suur säilivusaeg 
� kulumatu (kontaktitu) 
� tiražeerimise hõlpsus (kui info salvestatakse pinna reljeefi muutusena) 
� universaalsus (heli, video, andmed) 

Puudused: 
� korduv salvestamine raskendatud (optilise salvestuse erijuhtumina) 
� suhteliselt väike infomahutihedus →  mitmekihiline salvestus 
� piiratud salvestuskiirus 
� häirekindla kodeerimise vajadus 

Salvestusprotsess: 
1) optiline (fotokoeemiline) 
2) termiline või termiliselt indutseeritud: 
� põletamine (ablatsioon) 
� mullide moodustamine 
� tekstuuri silumine 
� faasiseisundi muutmine 

kristall – amorfne 
� magnetoptiline 

Taasestusprotsess: 
− optilise kiirguse 
� intensiivsuse 
� polarisatsiooni 
� faasi 
muutmisega 

Salvestatud info ruumilise jaotuse iseloom: 
� punkti kaupa 
� holograafiline 












